Missao 1 — Eutrofizagao Lago da Tamandaré
Vocé conhece esse lago? Ja viu em algum lugar da nossa cidade?

Observe a cor da agua desse lago:

Lago da Praca Tamandaré

(Fonte: https://media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-s/07/30/cb/28/praca-tamandare.jpq)

André e Marta, aos sabados, iam de énibus para o encontro dos escoteiros.
Quando desciam na Pragca Tamandaré, sempre observavam a cor da agua do lago.
Durante o verado eles perceberam que a agua do lago estava ficando cada dia mais
verde. Levaram a constatagdo para a escola e perguntaram para a professora: “-
Observamos que o chafariz da praga fica com a agua na coloragao verde e
queremos saber qual o motivo? ”. Ela prometeu a eles que buscaria informagdes e
traria para a aula. De que forma a professora podera auxilid-los a construir um
experimento que permita-os entender o que esta acontecendo com o lago?


https://media-cdn.tripadvisor.com/media/photo-s/07/30/cb/28/praca-tamandare.jpg

Contribuigcoes tedricas para o/a professor/a

O fendmeno da eutrofizagdao foi contextualizado inicialmente na
perspectiva local. Com situagdes narrativas com perguntas que provem a
investigagcao remetem ao fendmeno da eutrofizagdao em dois locais da cidade
do Rio Grande - RS.

O Lago da Praga Tamandaré

‘A Secretaria Municipal de Servigos Urbanos (SMSU) iniciou na manha desta
segunda-feira, (19/04/10), o trabalho de limpeza e recuperagcédo do lago da Praca
Tamandaré, no centro da cidade. O que acontece no lago da Praga Tamandaré é o
fendmeno conhecido como eutrofizagao - o processo de polui¢do de corpos d'agua,
como rios e lagos, que acabam adquirindo uma coloragdo turva ficando com niveis
baixissimos de oxigénio dissolvidos na agua. Isso pode provocar a morte de
diversas espécies animais e vegetais, e tem um altissimo impacto para os
ecossistemas aquaticos. Alguns fatores que colaboraram para a proliferacédo de
algas e microalgas no local foram as altas temperaturas registradas nos meses de
verao e a presenca de muita matéria organica, como folhas de arvores e dejetos de
animais, por exemplo. Paralelamente as atividades de limpeza e recuperagao do
lago, a Secretaria estda em contato com especialistas da area, encomendando
estudos que apontem medidas para combater o crescimento desordenado dessas
algas, 0 que causa um aspecto de sujeira no lago. ”

(Fonte:
https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/index.php/noticias/detalhes+71089, ,prefeitura-inicia-recupera
cao-e-limpeza-do-lago-da-praca-tamandare.html#.X Eo09dhKjlV )



https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/index.php/noticias/detalhes+71089,,prefeitura-inicia-recuperacao-e-limpeza-do-lago-da-praca-tamandare.html#.X_Eo9dhKjIV
https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/index.php/noticias/detalhes+71089,,prefeitura-inicia-recuperacao-e-limpeza-do-lago-da-praca-tamandare.html#.X_Eo9dhKjIV
https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/index.php/noticias/detalhes+71089,,prefeitura-inicia-recuperacao-e-limpeza-do-lago-da-praca-tamandare.html#.X_Eo9dhKjIV

(“Limpeza do lago” — Fonte:
https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/arquivos/noticia_foto/zoom FT_435e66eb493b2.jpq )
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https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/arquivos/noticia_foto/zoom_FT_435e66eb493b2.jpg
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(“Parte do lago ja limpo” — Fonte:
https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/arquivos/noticia_foto/zoom_FT_435e6731803e1.jpg )

A Eutrofizacao

Vamos pensar sobre a eutrofizacdo natural, conhecida também por
envelhecimento natural, consiste num fendmeno espontdneo com aumento da
concentracdo de nutrientes em ambientes aquaticos que sao essenciais para as
algas microscopicas, sao eles nitrogénio, fésforo, potassio, carbono e ferro. Os
nutrientes trazidos pelas chuvas e aguas superficiais, correm e lavam a superficie
terrestre, desencadeando assim a eutrofizagcao natural.

O processo de eutrofizagdo natural vem se agravando pela eutrofizagdo
artificial, ocasionado pelo langamento de efluentes domésticos e industriais e de
agua de drenagem de areas de cultivo com adubos quimicos, nos rios, lagos, etc. A
industrializacdo de adubos e produtos de limpeza a base de componentes
sintéticos, compostos fosforados, como os detergentes/sabao em po, fez com que
esse processo se difundisse pelo mundo inteiro.

A eutrofizagao artificial interfere no equilibrio ecolégico, pois a producéo de
matéria organica é maior do que a capacidade do sistema de realizar a
decomposicdo da mesma. Entdo, aumentando a concentragcdo de nutrientes,
ocorrem alteragdes significativas do pH num curto periodo de tempo, aumenta
também a concentragcdo de gases, ou seja, sdao as condigdes fisico-quimicas do
ambiente que se alteram devido ao processo de eutrofizagao artificial. Em relagao
aos organismos vivos, ha alteracées na diversidade e densidade de organismos.
Assim, como resultado disso, a agua vai tornando-se turva e apresenta baixa
concentracdo de oxigénio, o que pode provocar a morte de diversas espécies
animais e vegetais.

Entre estes organismos temos as algas. As algas sao organismos
fotossintetizantes de habitos predominantemente aquaticos podendo habitar
diversos tipos de ambientes. Seu crescimento esta vinculado a alguns fatores
ambientais tais como temperatura, alimento disponivel, entre outros, mas esse
crescimento s6 se da de forma normal quando ha um equilibrio nesse ambiente.
Quando ocorre algum desequilibrio (por exemplo, o aumento da quantidade de
alimentos), muitas vezes causado pelos seres humanos, o crescimento desses
organismos pode aumentar de forma consideravel causando fenébmenos como por
exemplo, a Eutrofizagao e a Maré Vermelha.


https://www.riogrande.rs.gov.br/consulta/arquivos/noticia_foto/zoom_FT_435e6731803e1.jpg
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Saiba mais:

O acontecimento natural conhecido por Maré Vermelha ocorre devido a
aglomeragdo em consequéncia da proliferagdo (multiplicagédo) de micro-algas
dinoflageladas (Filo Dinophyta), causando efeito na coloragdo da agua (vermelha
ou marrom) em ambientes de estuario (encontro do rio com o mar) e também em
regides marinhas. Ja a cor esverdeada da agua de lagos e agudes chama-se
eutrofizacdo. O fenbmeno é causado por excessos de nutrientes, geralmente
oriundos da descarga de efluentes agricolas, urbanos ou industriais, que levam a
proliferagao de algas.

(Fonte:
https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/mare-vermelha.htm#:~:text=0%20acontecimento%20natural%20c
onhecido%20por,e%20tamb%C3%A9mM%20em%20regi%C3%B5es%20marinhas



https://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/mare-vermelha.htm#:~:text=O%20acontecimento%20natural%20conhecido%20por,e%20tamb%C3%A9m%20em%20regi%C3%B5es%20marinhas
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(Fonte: Aline Dornelles)

A reserva ambiental da Lagoa Verde

Os lagos das pragcas Tamandaré e Xavier Ferreira sdo espagos construidos
no meio da cidade. Por essas caracteristicas que eles podem sofrer eutrofizacao.
Os ambientes naturais também podem sofrer com este problema, como por
exemplo o lago dos Biguas e do Polegar, dois lagos eutrofizados que se encontram
no Campus Carreiros da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). No caso do
lago dos Biguas, a eutrofizacdo se da pelo dejeto das aves. Ja o lago do Polegar
esta eutrofizado em fungéo do contato com extravasamentos das fossas das casas
dos estudantes da universidade.

Simulacao da eutrofizacao:

“Experimentoteca: Experimento sobre eutrofizacdo”

Link: https://www.youtube.com/watch?v=0HmQueUhwNU


https://www.youtube.com/watch?v=0HmQueUhwNU

O experimento também pode ser feito com casca de banana, dejetos de cavalo e
outros residuos organicos, estimulando a pensar no despejo de matéria organica
nos sistemas aquaticos, como é o caso das aves com seus dejetos no lago da praca
Tamandaré e no lago dos Biguas (FURG).

A Lagoa Verde é um ambiente muito especial, que esta ligado ao estuario e
abriga espécies ameagadas de extingdo como a lontra. Através de um estreito
canal, as aguas doces dos banhados e dos arroios que constituem o sistema da
Lagoa Verde comunicam-se com as aguas salobras do Saco da Mangueira — uma
por¢cao da Lagoa dos Patos que recebe esta denominacdo (MOURA; CRIVELLARO;
SILVA, 2009).

A importancia ecologica dos diferentes ambientes que compdem a Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul é refletida em Unidades de Conservacao, criadas
para resguardar amostras significativas dos ecossistemas e da fauna e flora. Na
regido sul do Rio Grande do Sul, destacam-se a Estagdo Ecoldgica do Taim e o
Parque Nacional da Lagoa do 19 Peixe, ambas de administragdo federal, e o
Refugio da Vida Silvestre do Molhe Leste e a Area de Preservagdo Ambiental da
Lagoa Verde, criadas por decretos municipais.

A AREA DE PRESERVAGAO AMBIENTAL DA LAGOA VERDE

A Area de Preservacdo Ambiental — APA, da Lagoa Verde, é uma unidade de
conservagao de uso sustentavel, criada pela Lei Municipal n°. 6.084, de 22 de abril
de 2005, a qual definiu seus limites geograficos, objetivos e mecanismos de gestao.
Seu objetivo é proteger a regidao da Lagoa Verde, os arroios Bolaxa e Senandes e
seus entornos, 0s quais apresentam as ultimas areas de banhados e arroios
preservados na zona urbana do Rio Grande.

Esta localizada junto a estrada que liga Rio Grande ao Cassino (RS 734). A
APA abrange a prépria Lagoa e seu entorno, em uma faixa de 200 metros a partir do
nivel médio da Lagoa Verde, os arroios Bolaxa, Senandes e o Canal Sdo Siméo e
suas margens, em uma faixa de 100 metros.

A Lagoa Verde, além de ser um patriménio ambiental de toda a comunidade,
representa uma area de extrema beleza paisagistica. Campos arenosos, banhados
de agua doce, arroios, mata ciliar, lagoa, paleodunas — dunas vegetadas muito
antigas - marismas, fanerégamas submersas e o estuario sdo os principais
componentes deste mosaico de unidades ambientais, o qual chamamos de Sistema
da Lagoa Verde.

As diferentes unidades ambientais que compdem o Sistema da Lagoa Verde
tém caracteristicas distintas em seus processos internos e fungdes ampliadas
interagem, trocando matéria, energia e vida entre si.

A conectividade entre os ecossistemas de aguas doces e marinhas do
Sistema da Lagoa Verde é regida pelo equilibrio dindmico entre a influéncia dos
grandes volumes de aguas doces que predominam nos meses mais chuvosos de
inverno e engrossam seu fluxo em direcao a Lagoa dos Patos.



Talvez MAPINHA DA LAGOA PATOS E LIGACao LAGOA VERDE...

A Lagoa Verde comunica-se com o oceano Atlantico através do Saco da
Mangueira, no estuario da Lagoa dos Patos. Esta comunicagao da-se por meio do
Canal Sao Simao, de leito profundo e curvilineo. As aguas cristalinas e de baixa
profundidade da Lagoa Verde desenham, a cada dia, um novo cenario de vida e
beleza, ora com uma grande e limpida lamina de agua, ora coberta pelo extenso
manto de plantas aquaticas de tom esverdeado que inspira seu nome.

Os nutrientes gerados desse ciclo de brotar e morrer das plantas aquaticas
sdo exportados para o Saco da Mangueira, junto com as aguas dos arroios no
inverno e na primavera. Mamiferos como a lontra e a capivara buscam ali seu
alimento.

(Fonte: Fragmentos de texto do Livro Ecos do Sul)

-> Qutro material sobre a Lagoa Verde: “Descubra a Lagoa Verde: Um
passeio pelos Arroios Bolaxa, Senandes, Canal Sdo Simao e arredores”. (Fonte:
https://www.nema-rs.org.br/files/publicacoes/lagoa.pdf )

Voltamos ao desafio inicial!

A partir desse desafio entregue aos estudantes, anteriormente, sugerimos
possibilidades para responder ao mesmo. A seguir, apontamos alguns roteiros
experimentais caso vocé prefira usa-los com suas turmas e algumas ideias de como
auxiliar os estudantes na sua criacdo experimental. E importante deixa-los usar
livremente o material. A escolha de desenvolver o desafio ou o roteiro é sua!

O breve estudo apresentado leva-nos a ampliar o estudo do fenbmeno da
eutrofizacdo. Assim, perguntas emergem do estudo - Qual a diferenca de um Lago e
Lagoa?


https://www.nema-rs.org.br/files/publicacoes/lagoa.pdf

“ Lago, Lagoa ou Laguna? ”

“‘Muitas pessoas confundem, e até usam como sinénimos, as palavras lago,
lagoa e laguna. O que é compreensivel pois sdo ambientes visualmente
semelhantes: s&o massas de agua rodeadas por terra. Entretanto,
cientificamente, essas palavras se referem a corpos d’agua com algumas
caracteristicas distintas.

A mais facil de ser diferenciada é a laguna. Ela é definida como um ambiente
de aguas paradas, separadas do mar por algum tipo de barreira (formagdes
rochosas, barreiras de areia ou recifes) e esta localizada préoximo ao mar.
Lagunas recebem ao mesmo tempo agua doce da chuva e dos rios e agua
salgada quando ocorre a ingressao das marés. Todas as lagunas tém uma ou
mais entradas, ou seja, uma conexdo com o mar. Dependendo das
caracteristicas de cada local, as aguas de uma laguna podem ser doces,
salobras ou salgadas. Podendo sofrer leves alteragdes nas diferentes épocas
do ano. Por isso poucos animais ou vegetais vivem nesses locais, pois
poucos conseguem sobreviver as alteragdes constantes das aguas de uma
laguna.

Os lagos e lagoas sao cavidades no solo localizados em altitudes inferiores
ao ambiente ao redor, retendo e acumulando agua. Sao mais dificeis de
serem diferenciados um do outro até por que ndo existe um consenso
universal no que difere um lago de uma lagoa. O critério mais utilizado é o
tamanho, mas nao existem medidas minimas e maximas para definir cada
um. O unico consenso é: os lagos sao maiores do que as lagoas. Ha outros
critérios sugeridos para fazer essa distingdo, a formagédo geoldgica € um
deles. Segundo esse critério os lagos sao resultados de transformagdes em
grande escala que aconteceram principalmente no periodo glacial (1,6 milhao
de anos atras). O lento deslocamento das geleiras abria grandes depressdes
no solo, onde a agua se acumulava. Isso explica a alta concentragcédo de
lagos no hemisfério norte (zona bastante afetada pela glaciagéo).”

(Fonte: https://www.iguiecologia.com/lago-lagoa-ou-laguna/ )



https://www.iguiecologia.com/lago-lagoa-ou-laguna/

Ideias para o desafio!

O professor/a precisa disponibilizar aos/as alunos/as uma mesa com diversos
materiais que possam ser utilizados para criar um experimento e que auxiliem nas
possibilidades de solugdo do desafio. Alguns experimentos podem requerer
observacdo por varios dias, assim deve sugerir aos seus alunos que fagam
anotacodes diarias. Além disso, é importante colocar o experimento em um local que
pegue sol e protegido dele.

Materiais que podem ser disponibilizados: agua da torneira, agua mineral, agua
do lago/lagoa/agude, alimentos (crus, cozidos, de origem animal, de origem
vegetal), desinfetantes, vidros, copos, Becker, faca, bastdo de vidro para mexer,
palitos de churrasco, colher, alcool, vinagre, sabao em po e detergente, luvas, potes
plasticos, garrafas PET, sacos plasticos, filme plastico, solugdo de azul de metileno
(indicador da presenga de oxigénio) e lodo ou Lugol (indicador da presencga de
amido), entre outros materiais que vocé possa pensar serem possiveis para
responder o desafio.

A partir destes materiais disponibilizados, indicamos ler o desafio com seus
estudantes e provoca-los a montar algum experimento que possa responder o
problema proposto. Eles podem formar grupos, discutir o desenho experimental e,
entdo, usar livremente os materiais disponibilizados.

E importante ressaltar que o desafio seria dado somente até aqui. Apos ter
sido conversado sobre os tépicos anteriormente informados, sugere-se que seja
organizado um texto de registro da atividade que poderia ser individual ou coletivo.
Possiveis ideias para atividade experimental:

Assunto: Simulacao de eutrofizacao

Materiais:

Amostra de agua do Lago da Praga Tamandaré, Azul de Metileno (corante), 2 potes
de vidro ou plastico transparentes e com tampa, 3 biscoitos, 2 colheres e
conta-gotas.

Metodologia:

1. Pegar a agua do lago e dividir entre os dois potes. Identificar cada pote, por
exemplo “Pote A” e “Pote B”, pois um deles sera o que chamamos “pote controle”.

2. Apos colocar 6 gotas de azul de metileno em cada pote. No pote marcado como
controle s6 deve ser colocado azul de metileno, em seguida mexer com uma colher.



No outro pote, colocar azul de metileno e biscoitos picados, mexendo com outra
colher. O azul de metileno indica a presencga de oxigénio na agua.

3. Depois de misturar as solugdes, observa-las por 7 dias.
4. Observar e anotar os resultados para discutir posteriormente.
5. Pensar sobre algumas questdes, tais como:

Qual a importancia do oxigénio? O que acontece quando ele acaba? O que
acontece com o ecossistema? O que acontece ao despejarem matéria organica nos
sistemas aquaticos?

Temos também como sugestao, a discusséo da seguinte imagem:

(Fonte: http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/imagens/esquema_eutrofizacao.jpg)

Professor/a, listamos alguns tdpicos para discutir sobre a imagem anterior:
- Concentragao de nutrientes;

- Penetracao de luz;

- Concentragao de oxigénio;

- Crescimento de algas;

- Diversidade de peixes.

Sugestao: Utilizar a imagem abaixo, onde os tépicos a serem discutidos foram
apagados para instigar a conversa entre o professor e os estudantes.


http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/imagens/esquema_eutrofizacao.jpg
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